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Resumo

Neste relato de pesquisa apresentamos a criagdo, a aplicacdo e analise de um objeto de
aprendizagem (OA) de Fisica Optica - nomeado Espelhos, juntamente com uma estratégia
metodoldgica simples, como elementos potencializadores e motivadores para a aprendizagem
de optica geométrica. Como metodologia utilizamos da abordagem qualitativa por meio de
observacao participante e didrio de bordo. Os resultados apontaram para uma maior
participacdo e motivacdo dos alunos para a aprendizagem do conteldo.
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Abstract

This article presents the creation, implementation and analysis of a learning object (LO) Optics
Physical - Mirrors named, along with a methodology as simple as elements boosters and
motivators for learning geometrical optics. The methodology we used a qualitative approach
using participant observation and logbook. The results indicated a greater involvement and
student motivation for learning the content of geometrical optics.

Keywords: Object of learning. Science teaching. Mirrors.

INTRODUGCAO

De modo geral, o que se percebe nos processos de Ensino de Ciéncias € que eles sao
desenvolvidos de forma a conduzir a automatizacdo ou a memorizacao da resolugao
de exercicios repetitivos (LAUTENSCHLEGUER, I. J.; MACETI, H.; LEVADA, C. L.,
2008). Segundo os Parametros Curriculares Nacionais - PCN (BRASIL, 1999), a
desconexdo entre o Ensino de Ciéncias e a realidade dos alunos nao desenvolve seu
senso critico, além de ndo proporcionar um entendimento do mundo que o cerca.
Sabe-se que os PCNs nao tém forca de lei, no entanto, buscam objetivamente orientar
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o ensino das disciplinas e de sua articulacdo dentro de cada area. Esse mesmo
documento indica que é tarefa do professor a selecao dos conteldos dentro dos eixos
tematicos, porém as pesquisas nos mostram que os professores continuam
dependentes do livro didatico.

O relatério da UNESCO (2005, p. 3) denuncia o problema, aonde o Ensino de Ciéncias
nas escolas brasileiras é assim retratado:

O Ensino de Ciéncias tem sido tradicionalmente livresco e
descontextualizado, levando o aluno a decorar, sem compreender os
conceitos e a aplicabilidade do que é estudado. Assim, as Ciéncias
experimentais sdo desenvolvidas sem relagdo com as experiéncias e,
como resultado, poucos alunos se sentem atraidos por elas. A maioria se
aborrece, acha o ensino dificil e perde o entusiasmo.

O Ensino de Ciéncias no Ensino Fundamental divide-se do seguinte modo: no sexto
ano - O meio ambiente; sétimo ano - Os seres vivos; oitavo ano — Corpo humano e
nono ano - Fisica e Quimica. A respeito da Quimica e Fisica, no ensino fundamental,
estas sdo tratadas “curricularmente” na oitava série, de maneira fragmentada,
conforme assinala Lima (2004):

Os conteldos fisicos e quimicos sdao apresentados na Ultima série do
Ensino Fundamental, sob o pretexto de uma suposta preparacao para o
ensino médio, com um carater propedéutico injustificado e ineficiente. A
polémica, o debate, o papel da ciéncia na vida social estdo igualmente
ausentes nessa visdo autoritaria e dogmatica de se apresentar o
pensamento cientifico aos adolescentes.

Matiolo e Moro (2006, p. 4) realizaram uma pesquisa sobre os ensinos de fisica e
guimica na oitava série e confirmaram o que a UNESCO preconizou, afirmando: “os
professores enfatizam o uso do livro didatico como fundamental apoio para as aulas
nas 8% séries. Além de servirem como suporte pedagdgico para os professores,
também é por meio deste instrumento que escolhem a sequéncia em que os
conteldos serao trabalhados”.

Bonadiman e Nonenmacher (2007, p. 197) apontam algumas causas para explicar as
dificuldades no processo ensino-aprendizagem da Fisica, as quais sdo:

i) a pouca valorizagao do profissional do ensino; as precarias condigdes
de trabalho do professor;

ii) a qualidade dos conteldos desenvolvidos em sala de aula; a énfase
excessiva na Fisica classica e o quase total esquecimento da Fisica
moderna;

iii) o enfoque demasiado na chamada Fisica matematica em detrimento
de uma Fisica mais conceitual;

iv) o distanciamento entre o formalismo escolar e o cotidiano dos
alunos; a falta de contextualizagdo dos contelidos desenvolvidos com
as questdes tecnoldgicas;

v) a fragmentacdo dos conteldos e a forma linear como sao
desenvolvidos em sala de aula, sem a necessaria abertura para as
guestdes interdisciplinares;

vi) a pouca valorizagdo da atividade experimental e dos saberes do
aluno; a prépria visdo da ciéncia, e da Fisica em particular,
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geralmente entendida e repassada para o aluno como um produto

acabado.
Segundo esses autores, alguns dos fatores apontados como possiveis causas do fraco
desempenho do aluno, da falta de motivacdo para o estudo da Fisica e,
possivelmente, da alegada aversao por essa disciplina, sao estruturais e fogem ao
controle do profissional do ensino. Outros, porém, sdo especificos e podem ser
resolvidos pelo préprio professor, pois dependem, em boa parte, de sua acgao
pedagdgica em sala de aula.
Uma das propostas para tornar o ensino de fisica mais eficiente, é a utilizacdo das TIC
(Tecnologias de Informacdao e Comunicagao), a hipermidia permite aos professores a
vantagem de explorar varios recursos como: animacodes, textos, imagens, graficos e
simulagoes, e utilizd-los em sala de aula ou nos momentos extraclasse como fonte de
informacdo. A literatura nos mostra que existem varias pesquisas na utilizacdo das
TIC no ensino de fisica, no entanto, hd um distanciamento entre o que se pesquisa e
0os anseios dos professores que estao dentro das escolas, assim, o impacto desses
estudos em sala de aula é muito pequeno.

Rezende e Ostermann (2005) levantaram os problemas pedagdgicos do Ensino de
fisica segundo um grupo de professores e confrontaram tais problemas com as
pesquisas publicadas em periddicos e atas de eventos cientificos, concluindo que ha
certo encontro entre o problema dos professores relativo ao uso das TIC e as
pesquisas, ja que este tema tem obtido maior espaco nas publicacdes. Entretanto,
esses trabalhos nao priorizam aspectos considerados relevantes pelo professor, como
por exemplo, a dificuldade em integra-las a pratica.

Sendo assim, poderia um objeto de aprendizagem do tipo simulador, associado a uma
estratégia de ensino, motivar os alunos para a aprendizagem do conteldo espelhos?
Partindo do pressuposto de que a educagao, no contexto atual, deve possuir um
carater formativo, modificar-se e tornar-se atrativa, principalmente no que diz
respeito aos meios utilizados para o seu desenvolvimento, apresentamos aqui a
criacdo, a aplicacdao e anadlise de um objeto de aprendizagem (OA) de Fisica Optica -
nomeado Espelhos (disponivel na Internet no endereco:
http://www.edy.pro.br/espelhos/ juntamente com uma estratégia de ensino, como
elementos potencializadores das praticas pedagdgicas.

OBJETOS DE APRENDIZAGEM

No Brasil, os objetos de aprendizagem tém uma histéria recente pelo programa
RIVED, segundo Nascimento e Morgado (2005), a Rede Internacional Virtual de
Educacion (RIVED) é uma iniciativa que utiliza a tecnologia do computador para
melhorar o ensino/aprendizagem nas dareas de ciéncias e matematica do Ensino
Médio. O mddulo consiste numa sequéncia de atividades pedagdgicas em variados
formatos, como diagramas, texto, animacdes, video-clips, simulacdes, etc.

Os Objetos de Aprendizagem, segundo Wiley (2000) podem ser compreendidos como
“qualquer recurso digital que possa ser reutilizado para o suporte ao ensino”. Os OA
podem ser criados em qualquer midia ou formato, podendo ser simples como uma
animagdo ou uma apresentacdo de slides ou complexos como uma simulagdo
(MACEDO et al, 2007).
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Para Sa Filho e Machado (apud BARRQOS, D. M. V.; ANTONIO JR., 2005), a definicao
para objetos de aprendizagem pode ser: recursos digitais, que podem ser usados,
reutilizados e combinados com outros objetos para formar um ambiente de
aprendizado rico e flexivel. Seu uso pode reduzir o tempo de desenvolvimento,
diminuir a necessidade de instrutores especialistas, bem como os custos associados
com o desenvolvimento baseado em web. Esses objetos de aprendizagem podem ser
usados como recursos simples ou combinados para formar uma unidade de instrugao
maior. Podem também ser usados em um determinado contexto e depois serem
reutilizados em contextos similares.

A busca por ambientes gratuitos com o objetivo de difundir a filosofia do software
livre e diminuir os custos com o Ensino on-line vem promovendo também o
desenvolvimento de ROA - Repositérios de Objeto de Aprendizagem. O RIVED possui
um ROA que ja conta com varios objetos pedagdgicos. Com uma proposta
diferenciada, foi criado também o CESTA - Coletanea de Entidades de Suporte ao uso
de Tecnologia na Aprendizagem, que busca sistematizar e organizar o registro dos
objetos educacionais (TAROUCO, 2003).

Em junho de 2008 o Ministério da Educacao do Brasil lancou o Banco Internacional de
Objetos Educacionais, com acesso gratuito a videos, animagdes, jogos, textos, audios
e softwares educacionais, abrangendo conteldos produzidos para todos os niveis de
ensino, do fundamental ao superior (BRASIL, 2008). Também nele encontra-se a
producao de paises como Argentina, Canadd, China, Alemanha, Franca, Itdlia,
Holanda, Portugal, Reino Unido e Estados Unidos.

DESENVOLVIMENTO DO OBJETO DE APRENDIZAGEM ESPELHOS

O desenvolvimento de OA nado é tarefa simples, a literatura nos mostra que para a
criagdo desses necessita-se de uma equipe multidisciplinar, segundo Nascimento
(2005) é muito importante que a equipe reconheca a importancia de combinar
conhecimentos na area especifica de um conteldo disciplinar com conhecimentos
sobre principios de processo de aprendizagem. Quanto mais se conhece sobre o
processo de aprendizagem, mais convincentes as simulacoes e atividades interativas
se tornam como instrumentos ideais para facilitar a aprendizagem. O “Espelhos” € um
Objeto de Aprendizagem desenvolvido por nds, autores deste artigo, professores de
Fisica e Ciéncias Bioldgicas, dos ensinos fundamental e médio e pds-graduandos em
Ensino de Ciéncias na Universidade Federal do Mato Grosso do Sul.

O Objeto de Aprendizagem Espelhos foi desenvolvido para o “professor real”, que
enfrenta a dura realidade de nossas escolas e foi baseado na proposta metodoldgica
do projeto RIVED, a qual possui as seguintes caracteristicas:

i) elaboragao do design;

ii) roteiro;

iii) producao do préprio objeto de aprendizagem;
iv) e guia do professor.

Elaboracao do design
Para a elaboracdo do design pensamos inicialmente em nosso publico alvo, nossos
usuarios seriam alunos de nono ano do ensino fundamental, portanto, estariam tendo
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o primeiro contato com a fisica dptica, ao menos assim nominada. Para tanto, o
design da interface do produto multimidia deveria ser consistente e agradavel do
ponto de vista estético, a fim de orientar e ganhar a atencao do estudante.

Para posicionarmos as informagdes nas telas seguimos algumas orientagdes segundo
Nascimento (2005): i) a primeira pagina foi organizada para que o estudante e o
professor pudessem acessar o0 que seria relevante em determinado momento, como
um “menu”; ii) as janelas aparecem sempre na mesma poSicao € com 0O mesmo
tamanho; iii) as cores foram usadas para destacar textos e para atrair a atencao para
alguns pontos; iv) as fontes obedeceram a uma hierarquia tipografica e foram
padronizadas sempre no mesmo formato de pagina para pagina.

Utilizamos as simulacdes para demonstrar os varios tipos de imagens formadas em
espelhos planos e esféricos, uma vez que elas possibilitam ao estudante a
experimentacao, o envolvimento numa situacdo (simplificada) da vida real, o estimulo
do raciocinio e pensamento critico e ainda feedback em tempo real de suas acgoes.

Muitos alunos apresentam concepgodes alternativas em O6ptica geométrica, acreditam
gue a imagem é formada no espelho e ndo atras ou na frente do mesmo. Para
guebrar essas concepgbes, criamos situacdes nas quais os alunos observam a
imagem, olhando para a lateral do espelho, diferente do mundo real que necessita
gue o observador esteja na frente do espelho. Apesar da situacdao hipotética de
observacao tivemos a preocupacao de todas as imagens geradas pelos espelhos
obedecerem as leis fisicas, criando situacdes matematicamente corretas. Garantindo
uma visao da situacdo real de um ponto de vista que sé é possivel virtualmente.

Simuladar de Imagens Créditos
i

- ESPELNOY |
SIMULADOR DE IMAGENS

wevRucHes
INTRobUedD a0 LoNvELLY

SIMULAROR /4 Prvepabe)

Figura 1 - Primeira tela do simulador

ROTEIRO

Tela 1 - Figura 1
a) O nome do simulador;
b) Um menu com: Instrugoes, Introducdao ao conteddo e Simulador;

Explicacao sobre a acao:
Instrucdes, Introducdo ao conteddo e Simulador s3o botdes de acdo, cada qual
linkado para outras telas;
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Tela 2: Instrucdes - Figura 2
Um texto sintético explicando como proceder no simulador;
Na parte de cima um botdao Fechar e um Conteudo;

Espolhos
Para selecionar o tipe de espelhe utilize o menu lecalizade na parte
superior do simuladar.

Ferramentag

Para tracar o objets, ativar ou desabivar 3 régua ou mesma valtar a
introducas do q'r;-ntl.;';'ldrgl utilize a5 ferramentas estae dispenivéis na
parte superior dircita do simulador,

Movimento
Para maver o objeto, o espelha, o foco e o centro de curvatura cligue
gobre um dele & com 0 MOuse pressionado arraste-o.

Figura 2- Instrugfies de como proceder no simulador

Explicacao sobre a acao:

O texto é auto-explicativo;

O botao fechar volta a Tela 1;

O botdo Conteldo avancga para a préxima tela Espelhos Planos;

Tela 3: Espelhos Planos - Figura 3

Texto introdutdrio, com definicdo de espelhos e espelhos planos;
Animagao com um sapo na beira de um lago;

Na parte superior da tela botdes Avancgar e Fechar;

Espelhos Planos Avangar >

Espethes 80 superficies polidas com alte indice de reflexiio
de luz e podem ser plancs ou esféricos, conforme sua
forma,

A Acua bo LAco,
POBE JERVIR ¢OM

« Espelhos Planos
Os espelhos planes sae superficies planas que refletem
8 luz de forma regular. O espelhe plano é o maig
gomum enire 05 ¢Speihos, pedemes encontra:
lona pantesdeirs, na barbearia ou até

mesmo em um estojo de maquilagem

Figura 3 - Texto introdutdrio sobre espelhos
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Explicacao sobre a acao:

Os alunos e professor deverdo ler e discutir os conceitos envolvidos;

O botao Avancar permite seguir para a proxima tela;

Tela 4: Espelhos Esféricos- Figura 4

Texto explicando como sao construidos os espelhos esféricos;

Definicdo de espelhos concavo e convexo;

Animacdo demonstrando como se obtém um espelho esférico;
Na parte superior da tela botdes Voltar, Avancar e Fechar;

Espelhos Esféricos

<< Woltar

Avangar »»

Calsta
Os espelhos esférices podem ser construidos a partir de uma -:al:ta\"-*--—.-»\
esfinca de vidrg, apicando uma camada de material prateada em - k.
um dos lades. Conforme o lado da eplicacao do malena
prateado oblém-5e ipos diferentes de espelhos esfénoos f
{Cligue na esfera 50 5o para ver 8 anmagan) |

CorwEyo

£ o P
A e Zefera

0 espalho edncave & aquele ande vood pode ver sua imagem nefletida
fo lado da dentra da calota. Ja no espelhe convexa, Sua imagem é
refietida do lado o2 fora, Em uma colber podemos observer os dois tioos
gde espelhos eslencos: o concave (lada de dentra) & o comvexa (0 lade de
fora).

[
Figura 4 - Texto introdutdrio sobre espelhos esféricos

Explicacao sobre a acao:

O botao voltar permite ao aluno voltar na tela anterior;
O botdo avancar permite ir para a préxima tela;

O botao fechar permite voltar ao menu;

Tela 5: Caracteristicas das imagens - Figura 5
Um texto sobre a natureza das imagens, orientacao e tamanho;
Um desenho mostrando o prolongamento do raio incidente;

Na parte superior da tela um botao voltar, um botdao simulador e um botao fechar;

Caracteristicas das imagens < Voltar

Natureza
= real: @ imagem & Termada pelos raios de luz refletidos pele espelho, obserdem que
0% raics S0 podem ser reflelidos pars rente do a5 pelbg

=yirtual: @ imagem & fomada pakos pralongamenos dos raios de luz refletidos pela
espalho, prolengamentas felios para tras da espelho.

* imprgria: quando nac forma imagem. ot
Orientagio __—

» dinaifa: & abjelo & a imagem apontam parag S

s o i Sl LY

=irverlida: o objele @ a imagem aponlam para " "] B B

ados oposios. A o

P "
Tamanha ,:f
-
* MEnar: @ imagem & maior gue o objelo -
+ menor 3 imagem & mence qua o chjaba, e

=igual; a imagem fem g mesmo lamanhe do objeto

| .
Figura 5 - Texto sobre caracteristicas das imagens
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Explicacao sobre a acao:

O botao simulador levara direto a atividade;

Tela 6: Simulador Espelho Plano - Figura 6

A partir desta tela o aluno acessara o simulador, para isso desenvolvemos um roteiro

de atividade (Guia do Professor), assim, o aluno fard cada acao conforme proposto e
responderd aos questionamentos;

Trés guias sendo a primeira com espelho plano, a segunda com espelho céncavo e a
terceira com espelho convexo;

Espeiho Plass . Espeibe Clncave T Espelhe Convere

Botao trocar objeto; ﬁ
Bot&o régua; |
Botdo conteldo; 1
Botao fechar;

O objeto e o espelho sdo moveis;

Figura 6 - Simulador - espelhos planos
Explicacao sobre a acao:
O botdo trocar objeto permite ao aluno trocar a vela por um relégio ou uma placa de
transito;
Clicar o mouse, segurar e arrastar para movimentar;

O botdo régua permitird que o aluno manuseie a mesma para medir as distancias
propostas no roteiro da atividade;

O botdo conteudo guiara o aluno de volta a tela 3;

Tela 7: Simulador Espelho Concavo - Figura 7
Nesta tela ndo havera troca de objetos;

O objeto, o espelho, o foco e o vértice serdo moveis;
Seguindo o roteiro da atividade;

Hxpeiho Flano Expaiho Cincron [Ezpaiho Convexo

c J F

!

—, e

(-

Figura 7 - Simulador - espelho cincavo
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Explicacao sobre a acao:

Clicar o mouse, segurar e arrastar para movimentar;

O botdo régua permitird que o aluno manuseie a mesma para medir as distancias
propostas no roteiro da atividade;

O botao conteudo guiara o aluno de volta a tela 3;

Tela 8: Simulador Espelho Convexo - Figura 8
Nesta tela ndo havera troca de objetos;
O objeto, o espelho, o foco e o vértice serdo mdveis;Seguindo o roteiro da atividade;

Eipslhio Flans Exgeldba Circann fapalho Sonvexo

K
k

|

=

Figura & - Simulador - Espelho convexo

Explicacao sobre a acao:

Clicar o mouse, segurar e arrastar para movimentar;

O botdo régua permitird que o aluno manuseie a mesma para medir as distancias
propostas no roteiro da atividade;

O botdo conteludo guiara o aluno de volta a tela 3;

Producao do OA Espelhos

Desenvolvemos o OA Espelhos utilizando o software Adobe Flash pela possibilidade de
inserir equacdes matematicas na simulacdao e pela grande variedade de ferramentas
para desenho.

Para a criagao das imagens utilizamos as ferramentas de desenho existentes no Flash
que foram suficientes para desenvolver todo Objeto de Aprendizagem, com uma
interface simples e amigavel ao aluno. Os movimentos dos espelhos e das imagens
foram elaborados com o Math Class® para obedecerem as leis fisicas da Ooptica
geomeétrica.

Guia do Professor

3 Ferramenta para acessar e manipular constantes e fungdes matematicas
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O Guia do professor foi criado como sugestao para auxiliar o professor na utilizagao do
Objeto de Aprendizagem Espelhos. Este guia é composto dos seguintes itens: a)
tempo previsto da atividade; b) na sala de aula; c) na sala de computadores; d)
requerimentos técnicos; e) como proceder durante a atividade; e) depois da
atividade; f) atividades complementares e g) avaliagao.
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METODOLOGIA

A metodologia utilizada é baseada numa abordagem qualitativa (LUDKE; ANDRE,
1986), procedendo-se por meio de observacao participante e didrio de bordo. A
pesquisa foi aplicada a quarenta alunos de nono ano de uma escola municipal de
ensino fundamental, no municipio de Campo Grande/MS.

Aplicacao e Avaliacao do Objeto de Aprendizagem Espelhos

A aplicacdao da sequéncia didatica proposta com a utilizacdo do OA constituiu-se das
seguintes etapas:

a) na sala de aula, aplicou-se o método da pergunta circular, com os seguintes
questionamentos: O que é espelho? Existem tipos diferentes de espelhos? O
tamanho da imagem sempre corresponde ao tamanho do objeto? Alguém ja
observou uma imagem invertida? Em que situacao?

b) as respostas dos alunos foram anotadas na lousa, mas o professor ndo as
corrigiu nesse momento;

c) os alunos foram separados em duplas, buscando-se resolugao de atividades
cooperativas, descritas em um roteiro de atividades que deveria ser
respondido em sala de informatica e entregue no final da aula ao professor;

d) na sala de informatica, com a leitura e discussdo da INTRODUGCAO, disponivel no
menu do software, os conceitos basicos foram abordados. Logo apds, fez-se uma
leitura coletiva das INSTRUCOES para uma maior familiaridade com o objeto.
Nessa fase, o professor deixou os alunos interagirem com o objeto e com o
colega da dupla, sendo apenas um mediador. No final, as questdes da sala de
aula foram retomadas e corrigidas;

e) ao retornarem a sala de aula, os alunos receberam os roteiros do professor, mas
sem correcao. A corregao aconteceu com uma discussao coletiva, onde o
professor comentou e corrigiu cada questionamento com o auxilio de
transparéncias. As laminas de transparéncias foram copias fiéis, das situacdes do
OA.

A metodologia de ensino empregada com o recurso do OA, além de manter os alunos
centrados na resolucao da atividade, potencializou o interesse pela atividade, pois ao
irem a sala de informatica procuraram certificar-se das respostas manuseando o OA.

Seguindo o roteiro da atividade, os alunos, em duplas, discutiram e argumentaram
suas respostas, permitindo-se, de certa forma, fomentar uma negociacdao para
respostas comuns, gerando a necessaria progressao de conceitos.

Interessante a atitude adotada por uma dupla que, durante a atividade que solicitava
verificar a hora no objeto aproximando-o do espelho e, posteriormente, a verificacao
da hora em sua imagem, depois de discutir e nao chegar a um consenso, colocou um
relégio de pulso em frente a um espelho (de estojo de maquiagem) e conferiu o que o
software apresentava.

Este tipo de atitude evidencia que em uma atividade cooperativa tarefas divergentes
buscam estabelecer acordos, construir conceitos conjuntamente e definir metas para o
trabalho do grupo, gerando impasse onde alguns membros confrontam-se, mediante
a argumentacdo e explicitacdo de seus pensamentos, tentando convencer o restante
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do grupo da validade de suas ideias, o que envolve esforcos verbais mais extensos e
formas linguisticas de maior complexidade (ARRIADA, 2000).

Nesse momento, o professor intervinha sempre que solicitado, mas procurando nao
interferir em demasia nas opgdes conceituais dos alunos. Evidenciou-se, portanto, o
entusiasmo obtido pelos alunos através da aplicacdo deste OA.

A correcdo do roteiro de atividades com o auxilio das transparéncias (SILVA; MATOS,
2005) em sala de aula proporcionou uma maior participagdao da turma, pois antes de
fornecer respostas, o professor provocou e incentivou os alunos a explicitar livremente
suas ideias, assim foi possivel também verificar onde ocorreram mais erros,
constituindo uma estratégia de avaliagao sobre o assunto.

CONSIDERAGOES FINAIS

Os objetos de aprendizagem constituem uma nova forma de uso da tecnologia em
sala de aula, mas para que seja efetivamente utilizado pelo “professor real”, que esta
na escola, ele deve vir acompanhado de uma metodologia. O ideal seria que cada
professor, ao utilizar um OA desenvolvesse também estratégias de ensino.

Nossa proposta neste trabalho foi fornecer um OA para o ensino do conteldo de fisica,
Optica geométrica, juntamente com uma dinamica que possibilitasse a integracdo das
aulas com o trabalho na sala de informatica, com metodologia de ensino acessivel,
inclusive colocando a disposicao do professor outras tecnologias, como o uso de
transparéncia, em retroprojetor, para aqueles que nao dispdem de datashow na
escola.

Além de integrar as TIC ao curriculo escolar, o OA desenvolvido e avaliado mostrou-se
eficiente como motivador para a aprendizagem do conteldo de dptica geométrica,
gerando interesse no tocante ao aprofundamento dos conceitos inerentes a
Ciéncia/Fisica da série final ensino fundamental.
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